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Revisionsblatt

Rev. | Rev.- verantw. | Name Rev,~ Kat.| Erlduterung
Stand Abtlg. Seite *)
A 06.05.88 SM-EK-1 Frow. 2-4 S Ergdnzung Null-
effektsubtr.
B 20.05.88 SM-VE-P Sc. 0-3, S Aktualisierung
1-2, 1-3, (Gasversorgung)
Hinweis
20.05.88 SM-EK-2 St. 4-6, 4-9, S Zah1rohr-
4-14, 4-17, Efficiency
4-20
C 27.06.88 SM-VE-P lLo. 1-1 S Hinweis auf
Batteriekontrolle
D 26.07.88 SM-VE-P Sc. Titelbl. K
£ 01.08.88 SM-EK-1 Frow. 0,2, 2-11 S Fehleranzeigen
' 3-2 S Programmvers.
1-2, 2-6
4-1 K
F 19.08.88 SM-VE-P Lo. 2-3 K
G 03.10.88 SM-EK-1 Frow. Titelbl. S
2-4, 3-4 autom. Alarm-
umschaltung
entfdllt, 1fd.
MeBwertnummer
riicksetzen
H 21.11.88 | SM-VE-P | Lo. S generelle Uber-
arbeitung
I 18.04.89 SM-EK-2 St. 8-4, 8-12,
8-13 S Daten Tritium-ZR
SM-VE-P Lo. 1-2 S Zubehtr ergdnzt
*) Kategorie K : redaktionelle Korrektur

V : verdeutlichende Verbesserung
S : substantielle Anderung
Mindestens bei Kategorie S miussen Erlduterungen gegeben werden.
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Revisionsblatt

Rev. | Rev.- verantw. | Name Rev.- Kat. Erlduterung
Stand Abtlg. | Seite *)
K 22.05.89 SM-VE-P Lo. 0-6 S Sicherheitshinw,
Lith.-Batterien
2-7, 3-2, v
3-3, 3-4, Vv
5-1 v
SM-EK-2 | Dr.St. | 6-5 S Blende 3H-ZR
8-6, 8-7, y
8-8 V
SM-VE-M3 | Albr. Anh. 1, 2 y
L. 14.06.89 SM-VE-P Lo. Anh. 1 S Steckerbelegung
7-9 v
M 09.10.89 SM-VE-P Lo. Anhang S Betr.-Hinweise
| fur ¥V 2.1
N 24.11.89 SM-VE-P Lo. 2-6 v
0 24,01.90 SM-EK-2 Dr.St. | 8-4, 8-12, S §1ende/Effic.
8-13 H-ZR
1-2 S Ersatzfolien,
Prifstr.-Nr.
0-7 S Versandhinweise
6-5 S Blendeneinbau
Ergdnz. 1-1 K
Ergdnz. 1-2| V
6-1, 6-2 S Priifstr.-Nr.
7-13 S ankvolumen
H-ZR
8-5 S etriebsdauer
H-ZR

*} Kategorie
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V : verdeutlichende Verbesserung
S : substantielle Anderung
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Revisionsblatt

Rev. Rev.- verantw. | Name Rev.- Kat. Erlduterung
Stand Abtlg. Seite *)
P 06.04.90 SM-VE-P Lo. 1-2 S Zubehdr korrig.
und erganzt
7-9 S Datenkabel korrig.
Q 19.03.91 SM-EK-1 Frow. 7-8, 7-9 S Erweiterung d.
Fernsteuerbefehle
R 20.02.92 I-SM-E1 Frow. S Software-Vers.V 3.0;
allg.Uberarbeitung
S 15.06.92 [-SM-E4 Lo. 7-10 . v
7-12
T 17.03.93 [-SM-E2 Sp. 0-5,4-1, S Zahirohrtank
6-6,6-7,
8-12,8-13 S Efficiency,Ober-
§-14,8-15 flachenansprech-
8-16,8-17 vermdgen
9-1
U 30.4.93 1-SM-E4 Lz. 4-1 S Spiilen der Butan-ZR
v 16.7.93 I-SM-E4 Lz. 0-6,
4-1,4-2 S Sicherh.-Hinweise
0-7...0-9,
4-3,4-4 K
W 1.10.93 [-SM-E4 Lz. 0-5,4-1 S Splilen aiterer
9-2,A-5 Butanzahlrohre
A-6; -
2-5,7-3 S Alarmgabe i.Basis-
gerdt entfallen

*) Kategorie
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Revisionsblatt

Rev. | Rev.- verantw. | Name Rev.- Kat Erlduterung
Stand Abtlg. Seite *)
X 25.07.94 SM-E1 Scht. 7-2, S Software V 4.4
Einfiihrung des
ADF~Algorithmus
8-2 S MeBbereich
1 ... 19999 Imp/s
mit 0. < 20 %
8-3 S Abb. 5 neu

Abb. 6 entfdllt

*} Kategorie

K :
L'
S :

redaktionelle Korrektur
verdeutiichende Verbesserung
substantielle Anderung

Mindestens bei Kategorie S miissen Erlduterungen gegeben werden.
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Sicherheitshinwedise

Betrieb mit Zdhlgas Butan

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Der CONTAMAT darf nicht in Rdumen verwendet werden, in denen Explosionsschutz
vorgeschrieben ist.

Die DurchfluBzdhlrohre Z.-Nr. 42 496/25, /30, /50 sowie das Tritiumzdhlrohr
Z.-Nr. 42 495/80 werden mit Butan betrieben, einem hochentziindlichen,

brennbaren Gas.

Die auf den Fliissiggasbehdltern aufgedruckten Sicherheitshinweise sind
unbedingt zu beachten !

Wiahrend des Fiillvorgangs (DurchfluBzdhlrohr, Tritiumzdhlrohr) muB das Gerat
ausgeschaltet werden.

Nicht rauchen,‘keine offene Flamme verwenden, Funkenbildung vermeiden !

Das DurchfluBzahlrchr 100 cmé, Z.-Nr. 42 496/50 ist stets iiber den
zugehdrigen Tank Z.-Nr. 42 496/45 mit Butan zu versorgen. Vgl. dazu die Fill-
und Spiilvorschrift fiir dieses Zdhlrohr in Abschn. 4.1.1,

Auf keinen Fall darf das DurchfluBzdhlrohr Z.-Nr. 42 496/50

direkt aus der Gaspatrone mit Fliissiggas gefiillt werden !

Unfallgefahr !

Wiahrend der gesamten Messung mit der Tritiumsonde nicht rauchen, keine offene
Flamme verwenden, Funkenbildung vermeiden ! Sicherheitszone von 2 m Radius

einhalten !

Beim Betrieb des CONTAMAT mit DurchfluB- oder Tritiumzdhlrohr in
geschlossenen Raumen muB auf gute Beliiftung geachtet werden. Die aus
gesundheitlichen Griinden zuldssige Arbeitsplatzkonzentration fiir Butangas
hetragt 1 Liter pro m” Raumluft ?MAK = 1000 ppm). Bei der Tritiumsonde
enthalt der vollstandig gefiillte Vorratstank eine Flissiggasmenge,

die ca. 40 1 Bugangas entspricht. Diese Gasmenge darf nur in einen Raum von
mindestens 40 m° entleert werden. Wird in kleineren Rdumen gearbeitet, so ist
die Betriebszeit entsprechend einzuschrinken.

0-7
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7) Die untere Konzentrationsgrenze fir ein eﬁplosives Butan-Luft-Gemisch liegt
bei 1,5 Vol. % Butan, d.h. bei 15 1 pro m”. Es ist zu beachten, daB auch in
Riumen von ausreichender GroBe ein explosives Gemisch entstehen kann. Da
Butan schwerer ist als Luft, wird die kritische Konzentration vor allem iiber
grofien Fldchen (z.B. Arbeitstisch) leicht erreicht.

Sicherheitsabstand einhalten !

8) Flissigkeitsbehdlter und Zdhlrohre nicht iiber + 50 °C erwdrmen !
Andernfalls besteht Explosionsgefahr !

Betrieb mit Zdhlgas Methan

Bei AnschiuB von StrahlungsmeBgerdten mit Proportional-Durchf luBzdhlrohren an das
sffentliche Gasnetz (Erdgas, Stadtgas) sind die einschlagigen Vorschriften nach
DVGW *) einzuhalten.

Bei Versorgung aus Methan-Druckgasflaschen ist in Anlehung an die DVGW-
Vorschriften zu verfahren und die Druckgasflaschen-Verordnung anzuwenden.

Elektronik

Auf der Leiterplatte CONTAMAT FHT 111 M, Z.-Nr. 42 496/0110 befindet sich eine
Lithium-Batterie TADIRAN TL 2151, die erstmalig nach 3 Jahren und im weiteren
verlauf jahriich iiberprift werden muf.

Der Erschépfungszustand der Lithium-Batterie ist daran erkeTnbar, dag in allen
Programmversionen des FHT 111 M aufiler der Anzeigeeinheit s~! keine andere Einheit
mehr einstellbar ist.

Der Austausch der Lithium-Batterie darf nur durch fachlich geschultes Personal mit
geeignetem Werkzeug erfolgen. Vgl. auch den Anhang *"Spezielie Service-Hinweise".

*}  Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V.
Frankfurter Allee 27
65760 Eschborn
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Wichtige Hinweise
zur Behandlung der Lithiumbatterien

1) Batterie nicht gewaltsam &ffnen !
Der Elektrolyt ist stark korrosiv.

2) Batterie nicht ins Feuer werfen !

3) Beim Ein- und Ausléten der Batterie diese nicht erwdrmen !
Lotkolben von max. 30 W Leistung verwenden !

4} Verbrauchte Batterien als Sonderabfall entsorgen.

0-9
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1)

2)

Wichtige Hinweise zum Versand von Geraten

Der Kundendienst des Herstellers kann nur nicht kontaminierte Gerdte
instandsetzen. Kontaminierte Gerate konnen daher von uns auch nicht
zuriickgenommen werden,

Vor dem Versand sind die Gerite unbedingt auf Kontaminationsfreiheit zu priifen.

Als kontaminiert im Sinne der gesetzlichen Vorschriften gelten Gerdte, deren
Oberflichenkontamination die Grenzwerte 1t. StriSchy, Anlage IX, Spalte 4
iberschreitet.

Der Absender haftet fiir alle Schidden, die durch Nichtbeachtung der gesetzlichen
Vorschriften entstehen.

Im Falle einer Geritekontamination gelten besondere Vorschriften:

3)

4)

5)

Kontaminierte Gerite diirfen nur an Personen abgegeben bzw. von diesen
gehandhabt werden, die im Besitz einer entsprechenden Umgangsgenehmigung gemas
§ 3 Str1Schv fiir offene radioaktive stoffe sind (§ 77 Abs. 1 StrlSchV).

Die Befdrderungsvorschriften fiir kontaminierte Gerdte, die den
Gefahrgutverordnungen zu entnehmen sind, missen eingehalten werden.

Kontaminierte Gerdte sind nach den Vorschriften der Gefahrgutverordnungen zu
kennzeichnen.

0-10
KB-007-880303

Frow./Mi  20.02.1992 FHT 111 M




1. System CONTAMAT FHT 111 M (Version 4.4)

CONTAMAT FHT 111 M ist ein universell einsetzbares, tragbares MeBsystem fiir
radicaktive Oberfldchenkontaminationen. Das System gestattet die Messung von
a-, B~ und Gamma-Strahlung. Insbesondere ist auch der Nachweis von Tritium

méglich.

Das MeBsystem umfaBt ein batteriebetriebenes MeBgerdt (Grundgerdt), eine
Reihe von Detektoren fiir verschiedene MeBaufgaben sowie weiteres Zubehdr.

Vgl. dazu die nachstehende Ubersicht.

Z.-0r.
Grundgerat 42 496/01
Detektoren 166 eml s
Durchf luBzdhlrohr/Methan 42 496/20
fiir -, B-, Gamma-Messungen
DurchfluBzahlrohr/Butan 42 496/25
fiir «~, B-, Gamma-Messungen
Durchf1uBzih1rohr/Butan 42 496/30
mit Schutzgitter
fiir a-, B-, Gamma-Messungen
Xenonzdhlrohr 42 496/35
fir B-, Gamma~-Messungen
Xenonzdhlrohr mit Schutzgitter 42 496/40
fiir B-, Gamma-Messungen
Detektoren 100 em?s
DurchfluBzdhlrohr/Methan/Butan 42 496/50
fiir -, B-, Gamma-Messungen
Xenonzahlrohr 42 496/60
fiir B-, Gamma-Messungen
Tritiumzahlrohr 42 496/80
fiir Tritium-Messungen
1-1
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Zubehtr

Frow. /Mi

Basisgerdt
fiir stationdren Betrieb
(bei stationdrer Gasversorgung)

Steckernetzgerat
fiir akkubetriebene CONTAMATEN

Transportkoffer
zur Unterbringung von CONTAMAT
und Zubehor

Tank
fFir 100 cm?-Zahlrohre

Halterung fiir 100 cmé-Z3h1rohre
zur Befestigung der 100 cm“-Zihlrohre
an der Grundsonde

prifstrahler 1850 Bg 241am/%0sr
zur Durchfithrung von Kontrolimessungen

Schutzkappe mit Prifquelle
zur Funktionspriifung

Butangaspatrone

Wandhalterung
(ohne Gasversorgung)

5 Stck. Ersatz-Folienrahmen
fiir DurchfluBzdhlrohre
Die Folien kdnnen im Transportkasten
hinter dem Deckeleinsatz untergebracht werden

Halterung
fiir Wandmontage
oder als Tischstation verwendbar

Tragebox
mit Einsatz
zur Aufnahme von CONTAMAT,
1 Butangaspatrone und 1 Satz Batterien

Demo-Disketten

lauffahig auf
IBM-kompatiblen PC

20.02.1992

Z.-Nr.

42

42

KT

42

42

KT

42

42
42

42

42

KT
42

42

481/50

510/4210-10

1491 42240

496/45

496/67

1494 70511

496/2005

496/9000-10
496/0100-20

496/9013

496/68

1491 42230
496/0100-25

496/9001
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Der Kontaminationsmonitor CONTAMAT FHT 111 M zeichnet sich durch robuste
Ausfiihrung, Handlichkeit und einfache Bedienung aus.

Der CONTAMAT besteht aus MeBgerit und Detektor. Fir die verschiedenen
Einsatzzwecke stehen mehrere Detektoren zur Verfiigung, die durch einen
SchnappverschiuB auf einfache Weise gegeneinander austauschbar sind.

Die GroBfldchen-DurchfluB-Zihlrohre Z.-Nr. 42 496/25, /30 und /50 fiir a- und
B-Messungen werden mit Butan als Zdhlgas gespiilt. Zur Gasversorgung dienen
spezielle Butangas-Patronen KT 1724 19021, die gereinigtes Butan enthalten
und wie folgt gekennzeichnet sind:

Eberline Instruments GmbH |
Strahlen- und Umweltmesstechnik ]'
Sonderabfiitlung Special filled butane |
Butangasgemisch fiir cartridge for counter [
Properticnalzéhlrohre | tube |
CONTAMAT ® CONTAMAT ®
Vorsicht Lautiont
und Erwdrmung (ker 5G °C ratures e 50 'L
STt i b T ey Eren st
e et Hapna oo materia, Y icandescant
auf glbhende Kérper sprithen Oo nat use near fire or flame,
Inhalf: 100 ml € 100 ml net €
| R .
Eberline! % | Eberline
Strahlen-MeBtechnik Strablen-Hef tachnik
Abb. 1

Die Gasqualitat wird speziell fir die Verwendung als Zahlgas Taufend in
unserem Kontroll-Labor berpriift.

In Notfdllen sind auch handelsiibliche Butangaspatronen verwendbar. Diese
kénnen jedoch unkontrollierte Beimengen enthalten, welche die
Zdhleigenschaften der Zahlrohre unginstig beeinflussen. Es wird daher
dringend empfohlen, grundsdtzlich die Gaspatronen nach KT 1724 19021 zu

verwenden,
1-3
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Die DurchfluBzahlrohre Z.-Nr. 42 496/20 und /50 verwenden als Zdhlgas
wahlweise Methan, Argon-Methan (90/10 %) oder Argon-CO, (82/18 %).

In Verbindung mit diesen Zdhlrohren wird der CONTAMAT an einem fest
installierten Basisgerat Z.-Nr, 42 481/50 betrieben, das als Bindeglied zur
stationdren Gasversorgung sowie zum Aufladen der Akkus dient.

Als weitere Detektoren sind gro8fliachige, mit Xenon gefiillte Zahlrohre
(Z.-Nr. 42 496/35, /40, /60) vorgesehen, die als abgeschlossene Systeme
keine duBere Zdhlgasversorgung bendtigen.

Das Xenon-Zahlrohr eignet sich vor allem zum Nachweis niederenergetischer
Gamma-Strahler. Daneben kann mit dem Z&hIrohr auch B-Strahlung gemessen
werden. Das Xenon-Zahlrohr kann noch bei niedrigen Temperaturen bis -10 °C
eingesetzt werden. Butan-DurchfluBzdhlrohre sind demgegeniber unterhalb

+5 °C nicht mehr verwendbar.

Das Tritium (H-3)-Zahlrohr (Z.-Nr. 42 496/80) ist speziell fiir den Nachweis
von Tritium bestimmt. Als Zdhlgas dient Butan. Der Vorratstank befindet sich

im Detektor.
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2. Funktionen des Gerites

2.1 Bedienungs- und Anzeigeelemente

NUKIHI '].3:’
Uiagfi Rafem’ (17
B+

1 10 100 1000 ;
 EIE NEAE . L

Abb. 2

1 Display fiir:

MeBwert analog und digital

a/B+Gamma-Messung

Bezugsnuklid

Signale "Batterie erschipft"
“Schallgeber ein"

2 a-Alarm

B+Gamma-Alarm
Leuchtdioden zur optischen Alarmgabe
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O
Gerdt ein/ausschalten
Nach dem Einschalten werden kurzzeitig alle Segmente der LC-Anzeige
eingeschaltet. Auf diese Weise kann ihre Funktion kontrolliert werden.
Danach wird die Programmversionshezeichnung angezeigt, solange wie die
Ein/Aus-Taste gehalten wird. Gleichzeitig erscheint rechts oben in der
Anzeige die Nummer des angeschlossenen Detektors. Wenn kein Detektor
erkannt wird (Nr. = 15), schaltet sich das Gerat wieder aus.

Erscheint nach dem Einschalten in der Anzeige rechts oben ‘- - H", bedeutet
dies, daB zundchst die Uhrzeit gesetzi werden muB: Mit den Tasten "Pfeil
auf" bzw. "Pfeil ab" die Stunden einstellen, mit “N" abschlieBen und dann
die Minuten in gleicher Weise eingeben (Anzeige "H - -"}.

4 [jj
Mit dieser Taste kann der Schallgeber ein- und ausgeschaltet werden, um
Zihlrohrimpulse hérbar zu machen. AuBerdem kann ein Alarmton ausgeschaltet

werden.

5 A
Der Zihlerbetrieb wird gestartet. Wdhrend der Meizeit werden alle
empfangenen Impulse gezahlt, durch die abgelaufene MeBzeit dividiert und
die so erhaltene Impulsrate angezeigt. Die MeBzeit in Sekunden kann rechts
oben in der Anzeige abgelesen werden.
Bei nochmaligem Driicken dieser Taste wird der Zahler gestoppt und der
normale MeRbetrieb wieder aufgenommen (Ratemeter-Betriebsart). Die groBte

MeBzeit betragt 999 s.

Der in der Anzeige dargestellte MeBwert wird in den MeBwertspeicher
geschrieben. Dabei wird dem abzuspeichernden Wert automatisch eine
fortlaufende Nummer zugeordnet, die kurzzeitig angezeigt wird. Diese Nummer
erleichtert bei der spiteren Ausgabe die Identifizierung der Mefiwerte.

In der Zahlerbetriebsart bewirkt diese Taste dariiberhinaus die Umschaltung
in den Normalbetrieb.
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o

Be¥
Es kann ausgewdhlt werden, ob die a-MeBwerte angezeigt werden sollen oder
die (B+Gamma)-Werte bzw. (a+B+Gamma)-Werte (Programmversion X.X0).
Die MeBwertermittlung erfolgt fir beide Strahlungsarten gleichzeitig, so
daR die Taste lediglich ein Umschalten der Anzeige bewirkt.

N

In der Zihlerbetriebsart wird die Standardabweichung des Mefergebnisses
angezeigt, solange die Taste gedriickt ist. Sie ist ein MaB fiir die
Genauigkeit der Messung und wird mit fortlaufender Mefizeit immer kleiner.

=@

Anzeigebeleuchtung ein-/ausschalten
Die Beleuchtung schaltet sich selbst nach ca. 30 s wieder aus.

Im folgenden werden die Tastenkombinationen fur die drei verschiedenen
Programmversionen bzw. Betriebsarten Spezialversion (Feuerwehrversiaon},
Benutzermodus sowie Expertenmodus beschrieben.
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2.2
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Tastenfunktionen in der Spezialversion (Feuerwehr)

Diese Version zeigt beim Einschalten X.X0 und ist fir den Betrieb bei
Feuerwehren geeignet. Unter Benutzung der Ein-/Aus-Taste als Shift-Taste
konnen zusitzlich die folgenden Funktionen angewdhlt werden:

od

OA

O) 4

b1inkend

Wenn zuerst die Ein/Aus-Taste und dazu die Schallgebertaste
betitigt wird, erscheint auf der Anzeige der Wert der
eingestellten Alarmschwelle. Er kann durch die Tasten "Pfeil auf"
bzw. "Pfeil ab" auf beliebige Werte gefahren werden.

Mit N gelangt man wieder zum Normalbetrieb.

Eingestelite Werte bleiben auch nach dem Ausschalten des Gerdts
gespeichert.

Vgl. auch den Hinweis unter 7.1.3.

Die fortlaufende Nummer, die mit den MeBwerten in den
MeBwertspeicher geschrieben wird, kann durch diese
Tastenkombination auf Null gestellt werden, um z.B. den Beginn
einer neuen MeBreihe zu markieren.

Zuerst Ein/Aus-Taste driicken und dazu die Taste "Pfeil ab"
betdtigen:

Daraufhin wird der zuletzt eingespeicherte Wert des
MeBwertspeichers blinkend angezeigt. Wenn ein Drucker
angeschlossen ist, beginnt die Ausgabe der MeBwerte.

Mit den Tasten "Pfeil auf" und "Pfeil ab" kann man sich durch den
gesamten Speicher tasten. Dabei wird immer zuerst die fortlaufende
MeBwertnummer und dann nach Loslassen der Taste der Melwert selbst
angezeigt. Ein lingeres Driicken der Tasten bewirkt schnelles
Durchlaufen der MeBwertnummern.

Mit N gelangt man wieder zum Normalbetrieb.

Bei einer Ausgabe auf einen Drucker kann durch Betdtigen einer
beliebigen Taste ein Abbruch erzwungen werden.
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Die beiden ersten Tasten gleichzeitig driicken und halten, dann mit
der Ein-/Aus-Taste einschalten.

Neben der Alarmschwelle des CONTAMAT ist fiir den Betrieb mit dem
Basisgerdt Z.-Nr. 42 481/50 eine weitere Warnschwelle fir
(B+Gamma)-Messung vorgesehen.

Wenn die Impulsrate groBer wird als diese Schwelle, leuchtet am
Basisgerat eine gelbe Lampe.

Mit der vorstehenden Tastenkombination wird die Schwelle zur
Anzeige gebracht; mit den Tasten "Pfeil auf" bzw. “pfeil ab" kann
der Schwellwert eingestellt werden. Durch Betatigung von N gelangt
man wieder zum Normalbetrieb.

Bei der Anzeige und Einstellung der Schwelle "gelb" fir das
Basisgerat erscheinen im Display des FHT 111 M die Kennzeichnungen
"f+Gamma" und "AQ".

Hinwedis

Die vorstehend beschriebene Tastenfunktion ist nur in Verbindung
mit Basisgeraten Z.-Nr. 42 481/50, E.-Nr. kleiner als 825
verwendbar.
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2.3 Tastenfunktionen im Benutzermodus

Im Benutzermogus kénnen die Werte je nach Voreinstellung entweder in Imp/s,

Bg oder Bg/cm

angezeigt werden. Ein Umschalten ist nicht méglich.

Folgende Tastenkombinationen sind wirksam:

A

Q

-
+
@y

OF

lang {ca. 2 s)

Start der Nulleffektmessung im Zdhlerbetrieb

tang

Anzeige der eingestellten Alarmschwelle (solange Taste gedriickt
bleibt)

lang

Anzeige des zur Subtraktion eingestellten Nulleffekts (solange Taste
gedriickt bleibt).

lang

Anzeige der Standardabweichung (1 o) in Zahlerbetriebsart (solange
Taste gedriickt bleibt).

Die fortlaufende Nummer, die mit den MeBwerten in den
MeBwertspeicher geschrieben wird, kann durch diese
Tastenkombination auf Null gesteilt werden, um z.B. den Beginn
einer neuen MeBreihe zu markieren.
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b1inkend

Zuerst Ein/Aus-Taste driicken und dazu die Taste "Pfeil ab"
betdtigen:

Daraufhin wird der zuletzt eingespeicherte Wert des
MeRwertspeichers biinkend angezeigt. Wenn ein Drucker
angeschlossen ist, beginnt die Ausgabe der MeBwerte.

Mit den Tasten "Pfeil auf" und "Pfeil ab" kann man sich durch den
gesamten Speicher tasten. Dabei wird immer zuerst die fortlaufende
MeBwertnummer und dann nach Loslassen der Taste der Mefiwert selbst
angezeigt. Ein ldngeres Dricken der Tasten bewirkt schnelles
Burchlaufen der MeBwertnummern.

Mit N gelangt man wieder zum Normalbetrieb.

Bei einer Ausgabe auf einen Drucker kann durch Betatigen einer
beliebigen Taste ein Abbruch erzwungen werden.
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2.4 Tastenfunktionen im Expertenmodus

Im Expertenmodus sind alle bisher beschriebenen Tastenfunktionen (siehe
Spezialversion und Benutzermodus) wirksam.

Zusatzlich stehen im Expertenmodus noch die folgenden Tastenfunktionen zur
Verfiigung :

N

ON

AC

1, Bg oder

Die AEzeigeeinheit kann wie folgt gewdhlt werden: s~
Ba/cm“.
Bei der Anzeige in Bq wird rechts oben im Dispiay zusdtzlich das

vorher eingestellte Leitnuklid (Atomgewicht) angezeigt.

Wenn die Strahlungsart des gewdhlten Nuklids nicTt mit der Art der
Anzeige iibereinstimmt, erfolgt die Anzeige in s™°. Ist das
Leitnuklid z.B. ein B-Strahler, so kann der e-Kanal nur in Imp/s
angezeigt werden.

7uerst die Ein/Aus-Taste niederdriicken und dazu die N-Taste
betdtigen. Mit jedem Driicken wird ein neues Leitnuklid angezeigt.
Die rechts neben dem Wort "NUKLID" erscheinende Zahl zeigt das
Atomgewicht des Nuklids an. Fir bis zu zehn Nuklide existiert
unter Beriicksichtigung des jeweils angeschlossenen Detektors ein
Kalibrierfaktor.

Die voreingestellten Faktoren sowie die Nuklidkennungen kdnnen
liber einen angeschlossenen PC beliebig verdndert werden.

7uerst die Ein/Aus-Taste und dazu die «/B+Gamma-Taste driicken. Auf
dem Display erscheint dann der Wert, der als Nulleffekt von der
7ihlrate subtrahiert wird. Dieser Wert ist durch ein kleines b
rechts oben in der Anzeige gekennzeichnet. Durch die Tasten "Pfeil
auf" und "Pfeil ab" kann er verdndert werden.

Wenn vorher in der Zihlerbetriebsart gemessen wurde, wird als
Vorschlagswert der ermitteite Nulleffekt iibernommen (Lernen des
Nulleffekts).

Taste "Pfeil auf" driicken und halten, dann mit Ein-/Aus-Taste
einschalten.

Anzeige der MeBzeit fir Zihlerbetrieb (auch Nulleffektmessung);
Einstellung mit Taste "Pfeil auf" bzw. "Pfeil ab".

Nur eine MeBzeit bei «/B-Simultanbetrieb; sonst getrennte a- und
B-MeBzeiten.
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2.5

Frow. /Mii

Wechsel des Betriebsmodus-

Beim Einschalten wird die Programmversion bzw. der Betriebsmodus {siehe
Kap. 7.1) angezeigt.

e
TN

In den Betriebsmodus “Spezialversion" gelangt man durch
Initialisieren des Speichers, in dem man wahrend des Einschaltens
mit der Ein-/Aus-Tastedie drei linken Tasten gedriickt hdlt. Danach
wird als Programmversion X.X0 angezeigt.

Wichtig:
Beim Umschalten werden samtliche gespeicherten Daten und Parameter
geloscht !

Zur Einstellung weiterer Betriebsarten ist ein Spezialstecker in die
AnschluBbuchse des CONTAMAT zu stecken (vgl. dazu die Service-Hinweise im
Anhang) oder der CONTAMAT ist an das Basisgerat anzuschlieBen. Der Stecker
ist nicht im Lieferumfang des Contamaten enthalten.

O

NAO

Umschalten zwischen "Benutzermodus" (Anzeige XX.X0) und
"Expertenmodus" (Anzeige XX.X1).

Vor dem Einschalten sind die beiden Tasten "Lampe” und
"Lautsprecher” gleichzeitig zu driicken und zu halten, dann wird
mit der Ein-/Aus-Taste eingeschaltet.

Art des MeBverfahrens umschalten.

Die Tasten "N" und "Pfeil auf" gleichzeitig driicken und halten,
dann mit Ein-/Aus-Taste einschalten.

Die giiltige Betriebsart wird in der Anzeige der Programmversion

deutlich:

Anzeige AX.XX : Alpha-Beta-Simultanmessung;
Anzeige entweder «-Strahlung oder
(R+Gamma)}-Strahlung;
Bg-Anzeige méglich.

Anzeige bX.XX : getrennte Alpha- und Beta-Messung;
Anzeige entweder a-Strahlung oder
{(a+B+Gamma)-Strahlung.

Bei Anzeigeumschaltung erfolgt auch
eine Umschaltung der Hochspannung
(e-Plateau, B-Plateau);

Bg-Anzeige moglich.
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3. Vorbereitung zum Betrieb

3.1 Einsetzen der Batterien
Zur Spannungsversorgung dienen wahlweise:
fiinf Mignonzellen 1,5 V der BaugrdBe Mignon = LR 6 = AA = AM 3
oder

fiinf Ni Cd-Akkuzellen derselben BaugréBe

1) Deckel der Batteriekammer im Gerdtegriff abnehmen (am hinteren Teil
ausrasten durch Verwendung einer Minze o. &.).

2) Fiinf Mignonzellen in die Batteriekammer einlegen.
Markjerung +/- beachten !

3) Das in der Batteriekammer befestigte Band unter die eingesetzten
Zellen legen.

Beim Batteriewechsel wird damit das Herausnehmen der verbrauchten
Batterien erleichtert.

4) Deckel wieder einrasten.
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3.2

3.2.1

3.2.2

Frow. /Mii

Anbringen des Z&hlrohrs

Achtung !
Vor jedem Zdhlrohrwechsel Gerat ausschalten !
Zih1lrohr erst ca. 10 s nach dem Ausschalten abnehmen !

Zahirohre mit 166 cm® Flache (Z.-Nr. 42 496/20, /25, /30, /35, /40)
sowie
Tritiumzdhlrohr (Z.-Nr. 42 496/80)

Gewiinschtes Zihlrohr so auf die Unterseite des Gerdtes aufsetzen, daB
zuerst der kurze Fithrungsstift auf der hinteren Stirnseite des ZahTrohrs
in das Loch des Befestigungswinkels zeigt. Danach durch Driicken auf die
Gummimembran vorn am Gerat den Schnappmechanismus spannen und Zdhlrohr
einrasten.

Um das Tritium-Zahlrohr im Bedarfsfalle leichter dekontaminieren zu

kénnen, klebt man vor der Inbetriebnahme eine selbstklebende Schutzfolie
so auf die Zihirohrunterseite auf, daB das Drahtgitter freibleibt.

DurchfluBzihirohr mit 100 cm2 Flache
(Z.-Nr. 42 496/50)

Betrieb mit Zahlgas Butan

1) Tank Z.-Nr. 42 496/45 mit zwei Schrauben an der Unterseite der
Grundsonde (Handgriffende) befestigen.

2)  Zahlrohr so auf die Gerdteunterseite {vor dem Tank) aufsetzen, daB
der GaseinlaB zum Tank weist.

3)  Zéhlrohr in die Halterung einrasten, wie unter 3.2.1 heschrieben.
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3.2.3
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Betrieb mit Zahlgas Methan, Argon-Methan oder Argon-Kohlendioxid

1)

2)

3)

Halterung Z.-Nr. 42 496/67 mit zwei Schrauben an der Unterseite der
Grundsonde (Handgriffende) befestigen.

Die Halterung kann wahlweise auch durch den Tank Z.-Nr. 42 496/45
ersetzt werden.

Zahlrohr so auf die Ger&dteunterseite (vor der Halterung) aufsetzen,
daB die Gasanschliisse nach auBen weisen.

Zihlrohr in die Haltevorrichtung einrasten, wie unter 3.2.1
beschrieben.

Xenonzihlrohr mit 100 cm? Fliche
(Z.-Nr. 42 496/60)

1) Halterung Z.-Nr. 42 496/67 mit zwei Schrauben an der Unterseite der
Grundsonde {Handgriffende) befestigen.
Die Halterung kann wahlweise durch den Tank Z.-Nr. 42 496/45 ersetzt
werden.
2)  Zahlrohr so auf die Gerdteunterseite {(vor der Halterung) aufsetzen,
daB das Scheinventil zur Halterung weist.
3)  Zshlrohr in die Haltevorrichtung einrasten, wie unter 3.2.1
beschrieben.
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3.3

3.4
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Abnehmen des Zahlrohrs

Bei eingeschaltetem Gerat dieses ausschalten und ca. 10 s warten; dann
Zahlrohr abnehmen.

7um Lésen des Ziahlrohrs wird einfach durch Driicken auf die Gummimembran
der Schnappmechanismus ausgeldst.

Wichtig:

Nach Wechsel des Zihlrohrtyps missen die Alarmschwellen sowie
Korrekturfaktoren iiberpriift und eventuell gedndert werden, da diese nur
fir das jeweilige Zahlrohr abgespeichert sind.

Betrieb mit Basisgeradt

wenn der CONTAMAT an einer stationdren Zdhlgasversorgung (Methan, Argon-
Methan 90/10 % oder Argon-CO, 82/18 %) betrieben und seine Akkus auf
bequeme Weise wiederaufgeladén werden sollen, kann das Basisgerat
(Wandhalterung) Z.-Nr. 42 481/50 eingesetzt werden.

Vor Inbetriebnahme des CONTAMAT muB das Basisgerdt am gewlnschten Ort
fest installiert werden. Ndheres hierzu ist der Betriebsanleitung
"Basisgerat Z.-Nr. 42 481/50" zu entnehmen.

Vor dem Einsetzen des CONTAMAT in das Basisgerdt muB die
Metallschutzkappe von der Unterseite des Zahirohrs abgenommen werden !
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4.1.1

/N
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Erste Inbetriebnahme
Spiilen der DurchfluBzéhlrohre

Beim Betrieb mit einem DurchfluBzdhlrohr muB dieses vor dem Einschalten
des Gerates ausreichend mit Zahlgas gespiilt werden.

DurchfluBzdhlrohr/Butan

Zum Spiilen der Butan-Zahlrohre bzw. zum Fiillen der Gastanks werden
spezielle Butangas-Patronen (KT 1724 19021) verwendet; vgl. Abschn. 1.
Tankfiillung, Spiilung wie auch Lagerung der Zihlrohre sollten nach
Moglichkeit bei Raumtemperatur erfolgen.

Achtung ! -
Beim Umgang mit der Butangas-Patrone sind die aufgedruckten
Sicherheitshinweise zu beachten !

Durchf juBzihTrohre/Butan 166 cm?
(Z.-Nr. 42 496/25, /30)

Wichtiger Hinweis !
Die nachfolgend beschriebene Fiillprozedur gilt n_u r fir die

Durchf luBzdhlrohre 166 cm=, Z.-Nr. 42 496/25 ab_F.-Nr. 356 und
Z.-Nr. 42 496/30 ab F.-Nr. 701 !

Zum Spiilen dlterer Butanzihlrohre der Z.-Nr. 42 496/25 und /30 siehe den
Anhang, "2. Betrieb &lterer Butanzahlrohre™.

Fiir das Spllen des Durchf luBzéhlrohrs 100 cm? bzw. Fiillen des Tanks siehe
die Vorschriften ab Seite 4-2.

1) Fillen des Zihlrohrtanks

CONTAMAT bzw. Zahlirohr senkrecht stellen (Gaseingangsventil nach oben
gerichtet). Das EinlaBventil (Messing) befindet sich auf der
Stirnseite ganz auBen. Die Butangaspatrone ca. 10 ... 15 s lang
kraftig gegen das £inlaBventil driicken. Diesen Vorgang gin- bis
zweimal wiederholen.

Am Sichtfenster kann kontrolliert werden, ob der Tank ausreichend
gefiil1t wurde. Dazu das Zahirohr in horizontaler Lage leicht
schwenken und den Fiillstand becbachten. Es darf nur eine kleine
Luftblase Gber dem Flissiggas sichtbar sein.

2) Spiien des Zahlrohrs
Nach MeBpausen von héchstens 48 Stunden ist vor Beginn einer Messung

die Spiiltaste am Zahlrohr 3 mal fiir ca. 1 s mit Pausen von ca. 20 s
zu betdtigen.
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3)

Nach MeBpausen, die ldnger als 48 Stunden dauern sowie nach einem
Folienwechsel oder nach Reparaturen ist das Z&hlrohr vor Beginn
einer Messung zunachst 5 s lang dauerzuspiilen.

Nach einer Wartezeit von 1 min muB dann 3 mal ca. 1 s mit Pausen von
ca. 20 s gespiilt werden.

Nach dem Einschalten mit der EIN-/AUS-Taste ist der CONTAMAT
betriebsbereit.

Nachspiilen wdhrend des Betriebs

Nach ca. 4 h Betriebsdauer ist das Zahlrohr nachzuspilen. Dazu
betdtigt man die Spiiltaste erneut ein- bis zweimal etwa 1 s lang.
Die im Zdhlrohrtank enthaltene Gasmenge reicht fiir etwa 25

Spiilvorgange von 1 s Dauer. Das bedeutet, daB das Butan-Zahlrohr mit

einer Tankfillung ca. 5 Tage lang betrieben werden kann.

Falls die erforderlichen Spilintervalle sich verkiirzen sollten,
besteht der Verdacht auf Undichtigkeit des Zahlrohrs, z.B. Leck der
Folie. Dies kann zu einer Plateauverschiebung und infolgedessen zur
Verminderung der Efficiency fiihren. In diesem Falle wird empfohlen,
die Efficiency mit einem Priifprdparat zu uberprifen.

Durchf luBzahl1rohr/Butan 100 cm?
(Z.-Nr. 42 496/50)

ACHTUNG!

Das DurchfluBzdhivohr 100 cmz, Z.-Nr. 42 496/50 darf auf keinen Fall
direkt aus der Gaspatrone mit Fliissiggas gefiillt werden !

Fiillen des am Z&hlrohr Z.-Nr. 42 496/50 befestigten Tanks Z.-Nr. 42 496/45
mit Fliissiggas

1)

2)

3)

Frow. /Mii

CONTAMAT hochkant stellen, so daB das Einfiillventil am Tank nach
oben zeigt.

Schutzkappe von der Gaspatrone anziehen und Patrone in senkrechter
Stellung krdftig gegen das ZdhlrohreinlaBventil driicken. Wahrend des
Fiillvorganges muB der Tank gegen die Feder in Spiilstellung gedriickt
werden, damit Luft entweichen kann.

Fiilllvorgang fortsetzen, bis an beiden Schaugldsern eine vollstandige
Fiiltung sichtbar ist.
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4.1.2

4.2
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Spiilen des Zahlrohrs

1) Fiir ca. 1 min den Tank gegen das Zdhlrohr driicken, wodurch das
Zihlrohr gespilt wird.

2) Nach einer Pause von 5 min den Spiilvorgang gemdB Abs. 1)
wiederholen.

3) Zum Aufrechterhalten der Betriebsbereitschaft ist eine stiindliche

Nachspiilung erforderlich., Hierzu driickt man den Tank fir etwa 10 s
gegen das Zdhlrohr.

DurchfluBzihlrohr/Methan
(Z.-Nr. 42 496/20, /50)

Zum Spiilen des Zihlrohrs mit dem vorgesehenen Zahlgas (Methan, Argon-
Methan, Argon-Kohlendioxid) wird der CONTAMAT in das Basisgerat
Z.-Nr. 42 481/50 eingesteckt.

Der gesamte Spiilvorgang lduft automatisch ab. Nach einer Schnellspiilung
von ca. 2 min wird selbsttatig auf Dauerspiilung mit reduziertem
GasdurchfluB umgeschaltet.

Nimmt man den CONTAMAT vom Basisgerat ab, wird der Gasfluff automatisch
unterbrochen.

Fiillen des Gastanks im Tritium-Zdhlrohr
{Z.-Nr. 42 496/80)

Achtung !
Der im Tritium-Zihlrohr eingebaute Gastank steht unter Druck. Tritium-

Zihlrohr nicht iber 50 °C erwdrmen !
Zahlrohr nicht in der Nidhe von offenem Feuer betreiben !

Als Zahlgas dient Butan (spezielle Patronen KT 1724 19021).

7um Fiillen des Gastanks die Tritium-Sonde auf die Seite legen, so dalB das
Fiillventil nach oben zeigt. Gaspatrone senkrecht nach unten auf das
Fillventil dricken.
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4.3

4.4

Achtung !
Nach lidngerer Lagerzeit ohne Tankinhalt wird empfohlen, den Tank vor dem

endgiiltigen Fiillen mit einer geringen Menge Fliissiggas vorzuspiiien
{Schalter "Zihlgas" in Stellung "auf"), damit die Luft aus dem Tank
entweichen kann. Nur ohne LufteinschluBf im Tank ist eine vollstdndige
Fiillung gewdhrleistet.

Einschalten

DurchfluBzahlrohr: _
Nach ausreichender Spiilung des Zihlrohrs (siehe Abschn. 4.1) CONTAMAT mit
Ein-/Aus-Taste einschalten.

Tritium-Zdh1rohr: _
Nach Fiillen des Tanks im Zahlrohr (vgl. Abschn. 4.1) Schalter "Zdhlgas" am
Tritium-Zihlrohr in die Stellung "auf” bringen. CONTAMAT mit Ein-/Aus-

Taste einschalten.

Xenon-Zahlrohr:
Das Xenon-Zahlrohr bendtigt keine externe Zihlgasversorgung. Der CONTAMAT

kann sofort mit der Ein-/Aus-Taste eingeschaltet werden.

Mit der Bet&tigung der Ein-/Aus-Taste wird der CONTAMAT automatisch auf
Anzeige von (B+Gamma}-MeBwerten eingestellt. Zur Kontrolle des ZahTrohr-
Spiilzustandes (bei DurchfluBzdhlrohren) kann die Anzeige des (B+Gamma)-
Nulleffekts gienen. Bei ausreichenger Spiitung muB ein (B+§amma)-Nul]effekt
von ca, 7 s=1 (zahlrohr mit 166 cm® Flache) bzw. ca. 4 s (Zahlrohr mit
100 cm® Fliache) gemessen werden. Wird dieser Wert nicht erreicht,

wiederholt man die Spililung.

Ausschalten

Um den CONTAMAT auszuschalten, driickt man die Ein-/Aus-Taste.
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5. Durchfihrung ven Messungen

5.1 Messung des Nulleffekts

Im Benutzer- oder Expertenmodus kann der Nulleffekt folgendermaBen gemessen
werden:

1)

2)

3)

1)

5)

Frow. /Mii

Gewiinschte MeBzeit einstellen (siehe Abschn. 2.4)

Mit Taste "N" in Normalbetrieb schalten.

Taste "Pfeil auf" so lange driicken, bis zwei Signaltone abgegeben
werden und das Display “-b" zeigt.
Damit startet die Nulleffektmessung im Zahierbetrieb.

" Bei Erreichen der vorgewdhlten MeBzeit stoppt die Nulleffektmessung

und es ertonen 3 akustische Signale.

Die gemessene Nulleffektrate erscheint im Display. Gleichzeitig wird
dieser MeBwert fiir eine automatische Nulleffektsubtraktion bei
zukiinftigen Messungen gespeichert.

Unterbricht man die Nulleffektmessung vor Ablauf der MeBzeit durch
Driicken der Taste "Pfeil auf", so kehrt das Gerat in den
Ratemeterbetrieb zuriick.

Ein vorher gespeicherter Nulleffektwert wird dabei geléscht, d.h. die
Nulleffektkompensation abgeschaltet.
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5.2 Messung mit Nilleffektsubtraktion

1)

2)

3)

wurde ein Nulleffektwert manuell eingestellt oder mit einer Messung
ermittelt und gespeichert (vgl. Abschn. 5.1), so wird bei allen
folgenden Messungen eine automatische Nulleffektsubtraktion
vorgenommen. Zur Kennzeichnung erscheint dabei ein blinkendes "-b" im

Display.

Betitigt man unmittelbar im AnschiuB an eine Nulleffektmessung (s.0.)
die Taste "Pfeil auf" kurz, so wird eine Messung im Z&hlerbetrieb mit
Nulleffektsubtraktion gestartet. £in nochmaliger Druck auf Taste
"pfei] auf" schaltet in den normalen Ratemeterbetrieb zurick.

ikant kleiner als die gespeicherte

Ist die gemessene Impulsrate signif
so wird der blinkende Wert "0"

Nulleffektrate (Uberkompensation),
angezeigt.

Als Schwelle dient dabei der Wert des Nulleffekts vermindert um die
dreifache Standardabweichung des MeBwertes.

5.3 Durchf1uB- bhzw. Xenon-Zahlrohr

Vor der Messung muB die Metal

Ischutzkappe von der Unterseite des CONTAMAT-

Zihlrohrs abgenommen werden !

1)

2)

3)

Frow./Mi

CONTAMAT gleitend iber die zu untersuchende Oberf}éche fithren, ohne

diese zu berithren (Kontaminationsgefahr 1}.

Mit Hilfe der Taste "«/B+Gamma” kann die MeBwertanzeige
zwischen a~ und (B+Gamma)-Strahlung umgeschaltet werden. Beim Betrieb
mit Xenon-Zahlrohren ist wegen der geringen a-Empfindlichkeit ein

Umschalten auf e-Anzeige nicht sinnvoll.

Zur Anwahl weiterer Gerétefunkﬁionen, 7.B. fiir eine MeBwertanzeige in
Aktivitatseinheiten {(Bq, Bg/cm®), siehe Abschn. 2 "Funktionen des
Gerates" sowie Abschn. 7 "Technische Beschreibung”.
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5.4 Tritium-Zahlrohr

1) Zur Messung von Tritium wird die MeBwertanzeige am CONTAMAT auf
"B+Gamma" geschaltet.

2) Bei Messungen mit dem Tritium-Zdhlrohr ist die Gebrauchslage der
Sonde waagerecht (Z&h1flache horizontal und nach unten gerichtet).

3) Sonde nicht zu schnell auf und ab bewegen, um Gasverlust und damit
Lufteintritt zu vermeiden !
Andernfalls tritt eine Plateauverschiebung auf, und der Nulleffekt
steigt an.

4) Hinweis

Bei Kontaminationsmessungen mit dem Tritium—(3H)-Zéh1rohr muf
grundsétzlich beachtet werden, daB das Zihlrohr nicht nur Tritium
nachweist, sondern allgemein eine hohe Empfindlichkeit flir -, B- und
Gamma-Strahlung besitzt.

Um zu einer groben Beurteilung zu kommen, wird empfohlen, zwischen
Strahlungsquelle und Zahlrohr ein Blatt Papier zu legen. Die
niederenergetische B-Strahiung des Tritiums sowie a-Strahlung werden
danach nicht mehr nachgewiesen.

5) 7ur Anwahl weiterer Geritefunktionen siehe den Abschn. 2. "Funktionen
des Gerdtes”.

6} Nach Beendigung der Messung GasdurchfluB abschalten.
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6.2

Wartung
Batteriewechsel

Sobald im Display das Symbol

‘BATT
erscheint, ist die Versorgungsspannung unter den Mindestwert abgesunken,
und die Batterien miissen so bald wie méglich gewechselt werden.

vgl. dazu den Abschn. 3.1 "Einsetzen der Batterien®.

Im Gerdt eingebaute NiCd-Akkus kénnen durch Einfithren des CONTAMAT in das
Basisgerat Z.-Nr. 42 481/50 oder durch AnschluBl des externen Netzgerdtes
7.-Nr. 42 510/4210-10 wiederaufgeladen werden.

Kontrollmessungen mit Prifstrahler

Als Zubehdr zu dem CONTAMATEN FHT 111 M steht ein Priifstrahler
KT 1484 70511 von

je ca. 925 Bq 2%1am/90sr

zur Verfiigung, der zur Durchfithrung von Kontrollmessungen bestimmt ist.
vgl. StriSchv, §72.

Der Priifstrahler ist nicht fiir Kalibrierzwecke vorgesehen.

Bei Verwendung eines Transportkastens Z.-Nr. 42 496/90 zur Unterbringung
von CONTAMAT und Zubehdr kann der Priifstrahler im Kastenboden fest

eingebaut werden.
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Zur Durchfihrung einer Kontrollmessung geht man wie folgt vor:
1) Priifstrahler unter das Zdhlrohrfenster des CONTAMAT legen.

Ist ein Transportkasten mit eingebautem Priifstranler vorhanden, legt
man den CONTAMAT auf seinen Platz im Kasten.

Damit liegt das Zahlrohrfenster dber dem im Kastenboden eingelassenen
Priifstrahler.

Wichtiger Hinweis

Um die Handsonde bequem in den Transportkasten einlegen zu kénnen,
sind die Abmessungen des Aufbewahrungsfachs groBziigig toleriert.

Die Kontrollmessungen mit Prifstrahler erfordern Jjedoch
reproduzierbare geometrische Verhdltnisse. Fiir eine Kontrollmessung
ist die Handsonde daher stets in gleicher Weise, und zwar so
einzulegen, daB sie an der linken und der oberen Fachbegrenzung im
Kasten anliegt.

2) Gerat in Betrieb nehmen.

Je npach verwendetem Zihlrohr und nach gewdhlter Betriebsart erhdlt
man unterschiedliche Anzeigewerte, die mit den Angaben im
Priifprotokoll bzw. auf dem Klebeschild im Transportkasten zu
vergleichen sind (erste Kontrollmessung im werkg

3) Infolge der Aktivitatsabnahme des Priifstrahlers durch radioaktiven
Zerfall ergeben alle spdteren Kontrollmessungen stets niedrigere
MeBwerte als die erste Messung. Daher ist vor einem Vergleich
zundchst prinzipiell eine rechnerische Korrektur des abgelesenen
Impulsratenwertes erforderlich.

Die Hohe der Abweichung hdngt von der Halbwertszeit der im
Priifstrahler enthaltenen Radionuklide ab. Der Prﬂfstrggler

KT 1494 70511 ist ein MischpréparaE Tus den Nukliden Am und 20sr
Das fiir die a-Messung vorgesehene 4Iam hat eine hohe Halbwertszeit
yon 433 Jahren, die in der Praxis eine Korrektur bei den a-
Kontro11me§8ungen iberflissig macht. Die Halbwertszeit des -
Strahlers “YSr (28 Jahre) erfordert jedoch eine Korrektur auf Grund
des merklichen Aktivitatsabfalls. Die nachstehend beschriebene
Berechnung ist daher nur bei der B-Kontrollmessung anzuwenden.
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Zur rechnerischen Kompensation der Aktivitdtsabnahme wird ein
Korrekturfaktor k, eingefiihrt, mit dem die zum Zeitpunkt t gemessene
Kontrollanzeige & in den Wert a'| umgerechnet wird, der sich zum
Bezugszeitpunkt t = 0 ergeben hatte.

D.h., es gilt die Beziehung

@'y = kyoo

Als Zeitpunkt t = 0 gilt das Datum der ersten Kontrollmessung im Werk
(siehe Prifprotokoll bzw. Klebeschild im Transportkasten). Der Wert k, fir
die Zeit t nach dem Bezugszeitpunkt ist der Tabelle "Korrekturfaktor ﬁz" Zu

entnehmen.

Den mit dem Faktor k, korrigierten Priifstrahler-MeBwert vergleicht man nun
mit dem Ergebnis der ersten Kontrollmessung im Werk (siehe Prifprotokoll
bzw. Klebeschild im Transportkasten). Bei Abweichungen des MeBwertes um
mehr als = 20 % muB der CONTAMAT durch den Kundendienst lberprift werden.
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Korrekturfaktor kz fiir den radioaktiven Zerfall

Radionuklid: gOSr

Halbwertszeit: 28 Jahre

Zeit nach Zeit nach
Bezugszeitpunkt Bezugszeitpunkt
Jahre Monate k, Jahre Monate k,
0 0 1,000 15 -0 1,450
0 b 1,012 15 6 1,468
1 0 1,025 16 0 1,486
1 6 1 038 16 6 1,505
2 0 1,051 17 0 1,523
2 6 1,064 17 6 1,542
3 0 1,077 18 0 1,561
3 b 1 091 18 6 1,581
4 Q 1,104 19 0 1 601
4 6 1,118 19 6 1,620
5 0 1,132 20 0 1,641
5 6 1,146 20 6 1,661
6 0 1,160 21 0 1, 1682
b 6 1,175 21 6 1,703
7 0 1,189 22 0 1,?24
7 6 i, 1204 22 6 1,745
8 0 1,219 23 0 1,767
8 b 1,234 23 6 1,789
9 0 1, 1250 24 0 1,811
9 6 1,265 24 6 1, 1834
10 Q 1,281 25 0 1,857
10 b 1,297 25 6 1,880
11 0 1 313 26 0 1,903
11 6 1,329 26 6 1,927
12 0 1, 1346 27 0 1, 1951
12 6 1,363 27 6 1,975
13 0 1,380 28 0 2,000
13 6 1,397 28 b 2,025
14 0 1,414 29 0 2,050
14 6 1,432 29 6 2,076
15 0 1,450 30 0 2,102
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6.3 Hinweise zur Dekontamination des Tritium-Zdhlrohrs

Ein Dekontaminationssatz Z.-Nr. 42 496/8010 wird als Zubehdr zum Tritium-
Zihlrohr mitgeliefert.

Falls es erforderlich sein sollte, das Tritium-Zdhlrohr zu dekontaminieren,
geht man zweckmdBigerweise wie folgt vor:

1)

2)

3)

4)

6)

7)

8)

9)

Frow. /Mii

Die gem. Abschn. 3.2.1 aufgeklebte Schutzfolie von der Unterseite des
Zdhlrohrs abziehen.

Damit wird automatisch auch die Gitterplatte (Blende) des Zahlrohrs
mit abgenommen.

Infolge der Verwendung einer Schutzfolie braucht nur die glatte
Fliche der Zihlrohrunterseite, die nicht von der Folie bedeckt war,
dekontaminiert zu werden.

Fiir alle Dekontaminierungsarbeiten wird ein geeignetes Losungsmittel
(z.B. Methanol) verwendet.

7ihldraht mit den Anodenhaltern entfernen.
Zihlraum reinigen, vgl. Absatz 3).

Nach der Dekontamination den Zdhlraum und die Hochspannungsisolatoren
leicht mit Silikondl einreiben.

Einen vormontierten Ersatzzéhldraht Z.-Nr. 42 464/6006 einbauen,
indem man die Anodenhalter mit einer Pinzette faBt, in die
entsprechenden Bohrungen an der Unterseite des Zihlraumes einfiihrt
und herunterdriickt. Der Zdhldraht spannt sich dabei selbsttatiqg.

Achtung !
7ihldraht nicht mit den Handen berithren !

7ihlrohrblende so wieder aufsetzen, daB die glatte Flache sich aullen
befindet.

Neue Schutzfolie (Z.-Nr. 42 496/8000-04) aufkleben.
vgl. Abschn. 3.2.1.
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6.4

Aufbewahrung und Transport

Zu Aufbewahrung und Transport des CONTAMAT FHT 111 M mit Zubehor dient der
Transportkasten Z.-Nr. 42 496/90.

Beim Einordnen der Einzelgerdte in den Transportkasten jst zu heachten, daB
die Handsonde nur mit aufgesetz&em Durchflul- oder Xenon-Zahlrohr, nicht
jedoch mit angebautem Tritium (3H)~Zdhlrohr in den Kasten eingelegt werden
darf. Das Tritium-Zihlrohr ist in jedem Falle getrennt in dem hierfir
vorgesehenen Kastenfach aufzubewahren.
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7.1

Technische Beschreibung
Grundgerat

Das Grundgerat FHT 111 M enthdlt eine durch einen Mikroprozessor gesteuerte
Auswerteelektronik mit LC-Anzeige. Die mechanische Ausfihrung ist
kompatibel zum Vorgangermodell FHT 111 E/G, so daB das gleiche Basisgerdt
(Wandhalterung) Z.-Nr. 42 481/50 fir die stationdre Versorgung des CONTAMAT
verwendet werden kann.

Damit verschiedene MeBaufgaben durchgefihrt werden konnen, gibt es folgende
Programmversionen:

X. X0 Spezial-Version;
erlaubt eine MeBwertanzeige nur in Imp/s.
Best immte Funktionen sind unterdriickt.

A X.XD Benutzermodus,
Standard-vVersion des CONTAMAT,
wobei Einstellfunktionen gesperrt sind.

A X.X1 Expertenmodus;
Standard-Version des CONTAMAT,
alle Funktionen sind freigegeben.

b X.X0 Benutzermodus;
Version mit getrennter Alpha- und Beta-Messung.
Bei Umschalten der Anzeige wird ebenfalls die
Zihlrohrhochspannung umgeschaltet. Die Anzeige blinkt
solange, his die Hochspannung den richtigen Wert
erreicht hat. :
Einstellfunktionen sind gesperrt.

b X.X1 Expertenmodus;
wie Version b X.X0, Einstellfunktionen sind jedoch

freigegeben

Die Versionsbezeichnung wird bei Einschalten des Gerdts auf der Anzeige
ausgegeben. Dabei steht anstelle von X.X die giiltige
Programmversionsnummer .
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7.1.1

7.1.2

Frow. /Mi

Detektoranschluf

purch einen einfachen Schnappmechanismus wird das Zdhlrohr mit dem
Grundgerit verbunden. Dabei liest der Mikroprozessor iber Federkontakte
einen zum Zahlrohr gehdrenden Code und stellt automatisch die fir den
MeBbetrieb notwendige Hochspannung ein. Beim Einschaltvorgang wird dieser
Code rechts oben in der Anzeige als kleine Zahl dargestellt und kann so
kontrolliert werden.

Wenn kein Detektor angeschlossen ist, schaltet sich das Gerdt wieder aus.

Die fiir den Betrieb erforderliche Hochspannung wird iiber einen
Federkontakt dem Detektor zugefiihrt. Ein Schalter sorgt beim Ldsen des
Zihlrohrs dafiir, daB dieser Kontakt spannungsfrei wird.

Messung und Anzeige

Die Auswerteelektronik des FHT 111 M gestattet es, a- und B-Strahlung
gleichzeitig festzustellen. Durch Umschalten der Anzeige kann der
jeweilige Wert abgelesen werden. Die Trennung der Strahlungsarten erfolgt
durch Impulshéhendiskriminierung.

Kontaminationen k&nnen entweder in Igp/s angezeigt oder je nach
Programmversion auch in Bq und Bg/cm ausgegeben werden. Die Anzeige kann
sowohl digital als auch analog als Lange eines Balkens Tbge]esen werden.
Sie umfaBt einen Bereich zwischen 0 und 19999 Imp/s (s~ )

Da die Impulsrate statistischen Schwankungen unterliegt, muB die Anzeige
mit einer Dampfung versehen werden, um die Schwankungsbhreite zu
verkleinern. Mit Hilfe des speziell fiir die Anwendung bei tragbaren
Kontaminations- und DosisleistungsmeBgerdten entwickelten Advanced
Digital Filter-Verfahrens erfolgt die MeBwertberechnung so, daB fir
konstante Zahlraten oberhalb von 1 s~ eine extrem ruhige MeBwertanzeige
erreicht wird. Dabei wird eine statistische Standardabweichung von 20 %
nicht lberschritten (DIN 44 801). Gleichzeitig sorgt das ADF -Verfahren
dafiir, daB sich statistisch signifikante Anderungen der Zahlraten so
schnell wie moglich auf den Anzeigewert auswirken.

(ber den eingebauten Schallgeber kdnnen die vom Zah1rohr empfangenen
Impulse hdrbar gemacht werden.
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7.1.3

7.1.4
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Alarmschwellen

Sowoh! fir den a- als auch fiir den 8-Kanal existiert je eine einsteilbare
Alarmschwelle. Uberschreitet der MeBwert diese Schwelle, beginnt eine
Leuchtdiode zu blinken.

Gleichzeitig wird vom Schallgeber ein Dauerton erzeugt, der iiber eine
Taste abschaltbhar ist.

Bei der Anzeige in Bq oder qucm2 gibt es fir jedes Nuklid {max. 10) zwei
susitzliche Alarmschwellen, die getrennt einstellbar sind.

Veridndert man die Bg-Alarmschwelle, so dndert sich die Bq/cmz-Schwel1e
automatisgh mit. Ebenso andert sich die Bg-Schwelle bei Neueinstellung
der Bg/cm -Schwe]]e1 In beiden Fallen bleibt jedoch der urspriingliche
Einstellwert der s *-Schwelle erhalten. In Analogie dazu hat eine
Anderung der s”t-Alarmschwelle keinen EinfluB auf die Bg- und Bq/cmz-
Schwellen.

Analog hierzu ex%stiert fiir den Betrieb am Basisgerdt eine Warnschwelle
in Bq bzw. Bg/cm® fiir jedes Nuklid.
Dies gilt jedoch nur fir Basisgerate Z.-Nr. 42 481/50 bis F.-Nr. 824.

Wichtig :

Diese Alarm- und Warnschwellen werden nicht fir jeden Zahlrohrtyp
gespeichert (wie die Kalibrierfaktoren). Daher missen die Schwellen bei
wechsel des Zahlrohrtyps Uberprift bzw. neu eingestellt werden.

Zihlerbetrieb

Wenn Impulsraten genauer gemessen werden sollen, kann man den
Zihlerbetrieb einschalten.

Nach Start der Messung werden alle Impulse gezghlt. Rechts oben auf der
Anzeige erscheint die abgelaufene MeBzeit in Sekunden. 2
Als Ergebnis werden Impulse/MeBzeit in imp/s (bzw. Bq oder Bg/cm®)

ausgegeben.
Mit zunehmender MeBzeit wird dann das Ergebnis immer genauer. Als MaB fir

die Genauigkeit kann die Standardabweichung auf Knopfdruck angezeigt
werden.
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7.1.5 MeBwertspeicher

Eine Besonderheit des FHT 111 M ist sein MeBwertspeicher. Er kann 128
MeBwerte (64 Wertepaare fiir a- und B-Strahiung) aufnehmen. Die Ausgabe
des Speichers kann auf der Anzeige oder auf einem direkt angeschlossenen
Drucker oder Computer erfolgen. Durch eine eingebaute Lithium-Batterie
behdlt der MeBwertspeicher seine Information auch nach Ausschalten des
Gerites. Daher befinden sich immer die zuletzt gemessenen 128 MeBwerte im
Speicher.

7.1.6 Spannungsversorgung

Die fiir die Spannungsversorgung notigen Batterien oder NiCd-Akkus
befinden sich im Tragegriff des Gerats:

5 x 1-5 V, BaugroBe Mignon = LR 6 = AA = AM 3

Alternativ kann der CONTAMAT durch eine 12 V Gleichspannung extern
versorgt werden (Wandhalterung).

NiCd-Akkus werden dann durch das eingebaute Ladegerdt wieder aufgeladen.

Wihrend des Betriebs wird die Batteriespannung standig iiberwacht. Bei
niedriger Spannung wird auf der Anzeige eine Warnung ausgegeben. Reicht
die Spannung fir einen korrekten Betrieb nicht mehr aus, schaltet sich
das Gerdt selbstandig ab.
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7.1.7 Drucker- bzw. ComputeranschluB
Der CONTAMAT FHT 111 M kann iiber ein Kabel direkt mit einem Drucker oder
einem Computer mit V 24 (RS 232)-Schnittstelle verbunden werden.
Damit kdnnen gespeicherte MeBwerte ausgegeben und dokumentiert werden.
Dariberhinaus ist es méglich, bestimmte Funktionen durch einen Computer
fernzusteuern.
Dies ertffnet z.B. die Mdglichkeit einer automatischen Plateaumessung des
angeschlossenen Zdhlrohrs, so daB eine Priifung des CONTAMAT FHT 111 M
sehr einfach durchgefiihrt und dokumentiert werden kann.
Bei AnschluB eines Druckers ist die Ubertragungsgeschwindigkeit 300 Bd.
Gesendet werden 1 Startbit, 7 Datenbits, 1 Paritdtshit (even) und 2
Stoppbits.
Steckerbelegung *) Contamat

1 LED/Basisgerdt vorh. Eingang

2 GND

3 + 12 V ext. Spannung Eingang

4 Analog/Alarm Ausgang

5 REAN / V 24 Ein Eingang

6 RXD / V 24 Eingang

7 TXD / V 24 Ausgang

8 DISKR 1 Eingang/

Ausgang

{Open Collector)

*)  Stiftanordnung siehe Anhang, B1. 1

Frow. /Mi
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Beispiel einer MeBwertausgabe:

wr\:a-—-Dl.ooowoxmhwr\)r—-ou:)oowmm-b-wr\:r—lc:\ooowmm-hwr\)wc
e s mw 88 B mv mw t4 sS4 Be £% 4B A% e6 S+ S4 B4 Ba we 4% FA A 4F 44 44 S BE P4 e @ a ws aw asm
[Xa)
St

LI LI A PPN PPN PN NI NI P PSP = = = = = s

Erlduterungen siehe nachste Seite
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.000 /S
218 BQ
.000 /S
184 BQ
.000 /S
152 BQ
.000 /S
166 BQ
.000 /S
232 BQ
.000 /S
201 BQ
0.000 /S
7.84 /S
0.001 /S
7.27 /S
0.001 /S
7.47 /S
0.003 /S
7.69 /S
0.004 /S
9.21 /S
0.009 /S
8.24 /S
0.013 /S
7.30 /S
0.047 /S
8.27 /S
0.000 /S
8.64 /S
0.000 /S
7.87 /S
0.000 /S
9.80 /S

o 0 o o o a o
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ALPHA
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ALPHA
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ALPHA
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ALPHA
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Die Zeile einer MeBwertausgabe enthdlit:

1. laufende Nummer im Bereich 1 ... 128

2. Identifizierungsnummer des Melwerts im Bereich 1 ... 128
Beispiel Zeile 0: 17

3. Betrag des MeBwertes
Beispiel Zeile 0: 0,697

4. MaReinheit des MeBwertes (s'l1 Bg, Bq/cmz)
Beispiel Zeile 0: /s { s” )

5. MeRzeit, wenn MeBwerte aus Zihlerbetrieb stammen
Beispiel Zeile 0: 9

B. MaBeinheit der MeBzeit nach Nr. 5
Beispiel Zeile 0: s

7. Nuk 1id-Nummer 4
Beispiel Zeile 1: 14 (= l4c)y

8. Bezeichnung der gemessenen Strahlungsart

Beispiel Zeile 0: Alpha

9. Zah1rohr-Nummer
Beispiel Zeile 0: 9 (= Xenon-Zahlrohr Z.-Nr. 42 496/40)

10. Uhrzeit

Bei AnschluB eines Computers stellt sich der CONTAMAT FHT 111 M nach Empfang
des ersten Zeichens auf eine Ubertragungsgeschwindigkeit von 2400 Bd ein.

Gesendet werden 1 Startbit, 7 Datenbits, 1 Paritatsbit (even) und 2
Stoppbits.

Beim Empfang wird das Paritatsbit nicht iiberprift.
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Damit der Computer den CONTAMAT fernsteuern kann, muB bei der
Dateniibertragung folgende Prozedur eingehalten werden:

1. Computer sendet irgendein Zeichen an den CONTAMAT (Transferaufruf).

2. CONTAMAT antwortet mit dem Zeichen ">".

3. Computer sendet Fernsteuerbefehl (letztes Zeichen muB das
Zeilenvorschubzeichen <LF> sein (0A). Davor darf ein
Wagenriick laufzeichen <CR> stehen. :

4. CONTAMAT antwortet mit dem Zeichen "#" (Befehl verstanden).

5. Wenn eine Ausgabe angefordert wurde, folgen nun die Ausgabedaten.
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7.1.8 Fernsteuerbefehle
An_Zahl Alarmeinstellung in -1
n: 1 - Beta-Alarm
3 - Alpha-Alarm
7ahl: Wert der Alarmschwelle

an_Zah1l_Zah12 Alarmeinstellung in Bq/cm2
n: Nummer des Nuklids (0...9)
Zahli: Alarmschwelle fir Beta-Werte
7ah12: Alarmschwelle fir Alpha-Werte
7ahl: 10 Stellen, auch E-Format

0 Alarm quittieren
wn_Zahl Warnsihwe1le des Basisgerdtes einstellen
in 57
n: Nummer des Nuklids (0...9)
mn Beta und Alpha-Alarmschwelle in Bq/cm2
lesen
n: Nummer des Nuklids (0...9)
nn warnschwelle fir Basisgerdt in Bq/cm2
lesen
n: Nummer des Nuklids (0...9)
en_nnn_Zahll_Zahl2 Kalibrierungsfaktoren fiir Nuklid

mit Nummer n (Zahl von 0...9) setzen
nnn:  Atomgewicht

7ah1l: Kalibriefaktor fiir Beta-Wert
7ah12: Kalibrierfaktor fiir Alpha- Wert.

Fir einen Beta-Strahler ist als Alpha-Wert i
einzugeben und umgekehrt.

Zahl: 6 Stellen einschlieBlich Punkt

Beispiel flr korrekte Eingabe:
e0_14 4.3478 1

= Leerzeichen
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rn

In

En

| fn_Zah11l_zahi2

ul
ud

d_nn_nn_nn

Ordnungszahl und Kalibrierfaktoren fiir Nuklid n
(O...Q? lesen.

Ausgabe:
Zah1l: Ordnungszahl des Nuklids

Zahl12:  Faktor fiir Beta-Strahtung
Zah13: Faktor fiir Alpha-Strahlung

Nuklid n (Nummer 0...9) eliminieren
(Ordnungszahl mit 0 iiberschreiben)

Nuklid n (0...9) als akutelles Nuklid einstellen.

Korrekturfaktor setzen

nt Nummer des Nuklids (0...9)

Zah1l: Korrekturfaktor fiir Beta-Werte

Zah12: Korrekturfaktor fir Alpha-Werte
Anmerkung:

Die eingegebenen Korrektur-Faktoren werden erst
mit der Einstellung der Nuklidnummer gliltig.
Setzen der Softwareuhr beim Einschalten
Softwahreuhr wird beim Einschalten auf 0 gesetzt
Uhrzeit setzen (Stunden, Minuten, Sekunden)
Uhrzeit lesen

Schallgeber ein-/ausschalten

Beleuchtung ein-/ausschalten -

Gerat riicksetzen (Reset)

Zdhler starten

MeBwertspeicher lesen

MeBwert aus Speicherplatz n lesen (0...127)

= Leerzeichen

Frow./Mi  20.02.1992
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I

1 Zeichenfolge

J Zahl

Mn

P1
P2

T0_Zaht
T1 Zahl

Un

Information aus Info-Register lesen

Maximal 20 Zeichen kdnnen in ein sogenanntes
Info-Register geschrieben werden. Dies kann z.B.
dazu dienen, einem speziellen Gerdt eine
Kennzeichnung zu geben.

Hochspannung fiir das Zdhlrohr auf einen
bestimmten Wert (in Volt) setzen. Der groBte Wert
ist 3500.

Abgelaufene MeBzeit wahrend des Zahlerbetriebs
Tesen.

Betriebsart lesen.

Antwort = 0, wenn getrennte Alpha- und
Betamessung;

Antwort = 1, wenn Alpha-Beta-Simuitan-Messung.

Betriebsart einstellen.
n: 0 getrennte Alpha- und Beta~Messung
1 Alpha-Beta-Simultan-Messung

7ihlrate von Beta- und Alpha-Kanal ohne
Totzeitkorrektur lesen

7ihirate des Betakanals lesen
Zihlrate des Alphakanals lesen

Zjhlerbetrieb stoppen;
gleichzeitig werden beide Zahlergebnisse
ausgegeben (Format wie Ausgabe des

MeBwertspeichers).

MeBzeit fur Zdhler im Simultanbetrieb setzen {fur
Betakanal, wenn getrennte A1pha-Beta-Messung).

MeBzeit Alpha-Kanal setzen
(getrennte Alpha-Beta-Messung).

Einheit der Anzeige setzen
N: 0 Bg

1 Bq{cm2

2 s

= Leerzeichen

Frow./Mi  20.02.1992
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¥n

Frow. /Mi

20.02.1992

Handhabungsmodus des Gerdts lesen

Anwort:

0 Benutzermodus
1  Expertenmodus
2 Spezialversion

Handhabungsmodus des Gerats setzen
n: Bedeutung wie unter "V"

Versionsnummer lesen

7-13
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7.1.9

Frow./Mii

Zusatzfunktionen

Die im folgenden beschriebenen Funktionen sind in der Spezialversion
{Programmversion mit der Bezeichnung X.X0) unterdriickt. Fiir sie besitzt
der gesamte Abschnitt 7.1.9 keine Gultigkeit.

1)

2)

3)

Umrechnung in Bg

Das MEBergebnis kann nicht nur in Imp/s, sondern auch in Bq oder
Bg/cm¢ angezeigt werden.

Da die Detektoren des CONTAMAT fir unterschiedliche Nuk1ide auch
unterschiedliche Empfindlichkeiten besitzen, muB im Gerdt das zu
messende Nuklid eingestellt werden. Anhand von gespeicherten
Kalibrierfaktoren wird dann eine Umrechnung vorgenommen.

Bei der Anzeige in Bq/cm2 wird die jeweils aktive Zahlrohrfliche
beriicksichtigt.

Achtung: Die Anzeige in Bq liefert nur dann richtige
‘ Ergebnisse, wenn bekannt ist, welches Nuklid
vorhanden ist. Nuklidgemische kdnnen daher
fehlerhafte Anzeigen bewirken. Auch bei nicht
flachenhaften Strahlern wird wegen Absorption im
MeBgut nur ein Bruchteil der vorhandenen
Aktivitat festgestellt.

Kalibrierfaktoren

Fiir bis zu 10 Nuklide kdnnen die Kalibrierfaktoren mit Hilfe eines
PC-Programms beliebig gesetzt bzw. angewahlt werden.

Nulleffektabzug

Um eine exakte Anzeige mit der Einheit Bq oder Bq/cm2 zu erhalten,
ist es notwendig, daB der Nulleffekt des Zdhlrohrs von der
gemessenen Impulsrate abgezogen wird. Der Nulleffekt kann entweder
vom Benutzer eingegeben oder vom Gerat bei einer Messung in der
Zihlerbetriebsart gelernt werden.

7-14
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7.2
7.2.1

7.2.2

Frow./Mi

bDetektoren

DurchfluBzédhlrchre
{Z.-Nr. 42 496/20, /25, /30, /50)

Die groBf1échigen Durchf luBzdhlrohre sind_mit einem diinnen Endfenster
(ca. 0,9 mg/cm; auf Wunsch ca. 0,3 mg/cm“) ausgestattet, so daB auch a-
Strahlung gemessen werden kann. Sie arbeiten im Proportionalbereich.

Das Fenster wird durch ein Wabengitter gestiitzt und ist bei der Type
7 _Nr. 42 496/30 zusatzlich mit einem Schutzgitter ausgestattet.

Das DurchfluBzdhlrohr/Methan ist zum Spilen mit den Z&hlgasen Methan,
Erdgas, Argon-Methan (90/10 %) oder Argon (0, (82/18 %) vorgesehen. Der
7ihlraum ist durch zwei Ventile abgeschlossen, die beim Spiilen
automatisch geéffnet werden.

7um AnschluB des mit einem DurchfluBzdhlrohr/Methan ausgestatteten
CONTAMAT an eine stationdre Gasversorgung dient das Basisgerdt
7.-Nr. 42 481/50; vgl. die gesonderte Beschreibung zu diesem Gerdt.

Das DurchfluBzahlrohr/Butan verwendet Butan als Z&hlgas. Die
Zahlrohrtypen Z.-Nr. 42 496/25 und /30 besitzen einen eingebauten,
auswechselbaren Gastank, wahrend die Type Z.-Nr. 42 496/50 mit einem
externen, in den CONTAMAT einsetzbaren Tank (Z.-Nr. 42 496/45) betrieben
wird.

Der Tank wird beim Spilen mit Flissiggas gefillt und ist mit dem Zdhlraum
verbunden.

Xenon-Zahlrohr
(Z.-Nr. 42 496/35, /40)

Das groBflichige, mit Xenon gefiillte Zihlrohr ist abgeschlossen und damit
nicht von einer duBeren Zihlgasversorgung abhangig.

Der im Proportionalbereich arbeitende Detektor besitzt eine besonders
hohe Nachweisempfindlichkeit fiir niedeEenergetische Gamma-Strahlung. Das
verwendete Endfenster (Dicke < 5 mg/cm®) gestattet auBerdem B-Messungen.
Der Aufbau mit Wabengitter und Schutzgitter entspricht dem beim

Durchf luB-Zahlrohr.

7-15
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7.2.3 Tritium-Zdhirchr
(Z.-Nr. 42 496/80)

Als Tritium-Detektor dient ein fensterloses DurchfluBzihirohr, das im
Proportionalbereich arbeitet. Die extrem niederenergetische B-Strahiung
des Tritium gelangt durch ein engmaschiges Drahtgitter an der
7ihIrohrunterseite in den Zghlraum. Damit werden Absorptionsverluste so
weit wie moglich vermieden.

Als Zihlgas wird Butan verwendet. Ein Vorratstank {(Volumen 160 cm3)
befindet sich im Detektor.

7-16
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8. Technische Daten
8.1 Mechanische Daten
Abmessungen

Gewicht

Frow. /Mi

20.02.1992

ca. 216 nm lang
ca. 138 mm breit

ca. 115 mm hoch
(mit DurchfluB- oder Xenon-
ZahTrohr)

ca. 135 mm hoch
(mit Tritium-Z&hlrohr)

ca. 1,5 kg

(mit DurchfluB-
oder
Xenon-Zah1rohr)

ca. 2,6 kg (mit Tritium-Z&hlrohr)

8-1
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8.2

MeBelektronik

Spannungsquelle

Betriebsdauer mit einem
Batteriesatz (Alkali-
Mangan-Zelien) bei Raum-
temperatur von 20 °C,
Nulleffektmessung,

ohne akustische Anzeige und
ohne Anzeigebeleuchtung

Hochspannung
Eingangsempf indlichkeit

Anzeigebereich

MeBbereich

Horanzeige

Alarmgabe

Frow./Mi  20.02.1992

5 Stck. Mignonzellen 1,5 V
BaugréBe = LR 6 = AA = AM 3
(KT 1646 00024)

oder

5 Stck. NiCd-Akkuzellen 501 RS

1,24 v IEC KR 15/51 (R 6)
(KT 1646 00080)

ca. 150 Stunden

max. 3500 V

0,5 V /pCb

0 ... 19999 Imp/s (s71)

1 ... 19999 Imp/s
mit o, 20 %

akustische Wiedergabe von
Einzelimpulsen

optisches und akustisches Signal

bei (iberschreiten eines von auBen

einstellbaren Grenzwertes

8-2
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Relative Standardabweichung

40
351
30 ¢
25 1
N 20+
16 4
13

0l T 10 100 1600 10000
R(1/s)

~ Abb. 5 Relative Standardabweichung im Ratemeterbetrieb

8-3
KB-007-880303

Frow./Mil  20.02.1992 FHT 111 M



8.3 Detektoren

ZihTrchrdaten
Zahlrohr Fenster
Art Z.-Nr. Ges.- Folien- Durch-
42 496/ F]ﬁﬁhe dicke lassigk.
[em©] [mg/cmz] Gitter
DFZ/Methan, gr. /20 166 0,9 1) 93 %
DFZ/Butan, gr. /25 166 0,9 1) 93 %
DFZ/Butan, gr./Gitter /30 166 0,9 1) 64 %
Xenon-IR, gr. /35 166 4,5 93 %
Xenon-ZR, gr./Gitter /40 166 4,5 64 %
DFZ/Butan/Methan, k1. /50 100 0.9 93 %
Xenon-ZR. k1. /60 100 4.5 93 %
Tritijum-ZR /80 6,66 - ca.36 %
1y Option: 0,3 mg/cm2
Zah1rohr NulJeffekt 2y
[s7°]
Art Z.-Nr.
42 496/ @ B+Gamma
DFZ/Methan, gr. /20 0,013 7.2
DFZ/Butan, gr. /25 0,014 7.0
DFZ/Butan, gr./Gitter /30 0,014 6,8
Xenon-ZR, gr. /35 13,5
Xenon-ZR, gr./Gitter /40 12,5
DFZ/Butan/Methan, k1. /50 0,01 4,0
Xenon-ZR. k1. /60 7.5
Tritium-ZR /80 0,55
2) bei Umgebungsdosisieistung 0,1 uSv/h, ohne Abschirmung,
Ort: Erlangen (286 m . N.N.)
DFZ = DurchfluBzdhlrohr
ZR = Zahlrohr
8-4
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Betriebsdauer mit einer Gasfiillung

burchfluB-Zah1rchr/Methan
Z.-Nr. 42 496/20 :
Z.-Nr. 42 496/50 :

Durchf luB-Zah1rohr/Butan
Z.-Nr. 42 496/25, /30 :
Z.-Nr. 42 496/50 :

Tritium-Zahirohr
42 496/80

Lebensdauer
Durchf TuBzédhlrohre
Xenon-Zahlrchre

Frow./Mi  20.02.1992

s, Abb. 6
s, Abb. 7

s. Abb.
s. Abb.

~

> 1 h im Dauerbetrieb

bei Raumtemperatur + 20 °C

praktisch unbegrenzt
garantiert % Jahr;

typischer Wert: > 2 Jahre

8-5
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%

Betriebsdauer
42496/20

102

100

98

96

94

92

® Beta—
Messung

A Alpha-
Messung

Abb. 6

Frow. /Mii

1 2 3 4 5 6 7 B 9

Zeit (h)

Relative Nachweisempfindlichkeit fiir
DurchfluBzihlrohr/Methan, Z.-Nr. 42 496/20
in Abhingigkeit von der Betriebsdauer nach Entnahme aus dem Basisgerat

8-6
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Betriebsdauer
42496/50

102

® Beta-
Messung

A Alpha-
Messung

94

Abb. 7

Frow. /Mii

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Zeit [h]

Relative Nachweisempfindlichkeit fir
Durchf 1uBzihlrohr/Methan, Z.-Nr. 42 496/50
in Abhangigkeit von der Betriebsdauer mit einer Gasfiillung
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%

Betriebsdauer
42496/30

102

160

S8

96

94

Q2

® Beta-
Messung

A Alpha-
Messung

! ] !

Abb. 8

Frow. /Mii

i 2 3 4 5 6 7 8 9
Zeit [n]

Relative Nachweisempfindlichkeit fiir
Durchf 1uBzih1rohr/Butan, Z.-Nr. 42 496/25 und /30
in Abhdngigkeit von der Betriebsdauer mit einer Gasfiillung

8-8
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Detektorarbeitsspannungen

Zahlrohr Zdh1- Arbeitsspannung 2) Code-
gas [V] Nr.
Art Z.-Nr. af/B o 8
42 496/ simult.
DFZ/Butan, gr. /25 Butan 3400 2500 3400 1
DFZ/Butan, gr.
/Gitter /30 Butan 3400 2500 3400 2
DFZ, kt. /50 Butan 3400 2500 3400 3
DFZ/Methan, gr. /20 Ar/COZ 1925 1250 2100 4
Tritium-ZR /80 Butan 3400 2500 3400 5
DFZ/Methan, gr. /20 Methan 2900 2000 3100 6
DFZ, k1. /50 Methan 2900 2000 3100 7
Xenon-ZR, gr. /35 Xenon 1)} 2100 1550 | 2150 8
Xenon-ZR, gr.
/Gitter /40 xenon 1}| 2100 1550 | 2150 9
Xenon-IR, k1. /60 Xenon 1)| 2100 1550 | 2150 10
DFZ, k1. /50 Ar/COz 1925 1250 2100 11
DFZ/Methan, gr. /20 Ar/CH4 1800 1200 1950 12
DFZ, k1. /50 Ar/CHy 1800 1200 1950 14
1) keine externe Gasversorgung
2) im Arbeitspunkt
DFZ = DurchfluBzdhlrohr
IR = Zdhlrohr
8-9
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Zulissige Umgebungstemperatur bei Verwendung des CONTAMAT mit

Frow. /Mi

Durchf tuBziahirohr/Methan
OurchfluBzihlrohr/Butan
Xenon-Zahlrohr

Tritium-Zahlrohr

20.02.1992

-10 ...
+10 ...
-10 ... +45 °C

+10 ...

+45 °C
+45 °C

+45 °C

8-10
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8.4 MeBtechnische Daten

Siehe die nachfolgenden Tabellen "Nuklid-Efficiency” und
“Oberf ldchenansprechvermégen”.

Frow./Mi  20.02.1992
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9. Sachregister

Stichwort

Set

te

Akkus

Akustische Impulswiedergabe
Alarmgabe

Alarmschwellen
Alpha-Strahlung

Anbringen des Detektors
Anzeige

Aufbewahrung

Ausschalten

Basisgerat

Batterien
Batteriewechsel
Becquerel (Bq)
Bedienungselemente
Beleuchtung der Anzeige
Betriebsmodus
Beta-Strahlung
Butangaspatrone
Butanzdhlrohr

ComputeranschluB

Daten, technische

Dekontamination (Tritium-Zahirohr)
DetektoranschluB

Detektoren

DruckeranschiuB

DurchfluBzih1rohr

Einschalten
Einsetzen der Batterien
Elektronik

Fernsteuerbefehle
Fernsteuerung
Flissiggas

Fiillen des Gastanks

Gamma-Strahlung
Gastank
Gasversorgung
Grundgerdt

Halterung f. Zahlrohr/100 cm?
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Stichwort Seite
Kalibrierung 7-14
KontrolImessungen 6-1
Lithiumbatterie A-1
Mechanische Daten 8-1
MeBelektronik 7-1 .
Messung 5-1 ...; 7-2
MeBtechnische Daten 8-11
MeBwertausgabe 7-7
MeBwertspeicher 2-2; 7-4
Nuk 1id 7-14
Nuk1id-Efficiency 8-12
Nulieffekt 5-1; 8-4
Nulleffektsubtraktion 7-14
Oberf 1dchenansprechvermggen 8-13
Programm-Versionen 7-1
Priifstrahler 6-1
Schallgeber 2-2
Sicherheitshinweise 0-6 .
Software-Versionen 7-1
Spannungsversorgung 7-4
Spiilung der Zéhlrohre 4-1 ...; A-5
Standardabweichung 8-3
Steckerbelegung 7-5
Systemiibersicht 1-1
Tank der Zdhlrohre 4-2 ...; A-H
Tastenfunktionen 2-4
Technische Daten 8-1
Transport 6-6
Tritium-Zahlrchr 7-16
Umgebungstemperatur 8-10
Warnschwelle 7-3
Wirkungsgrad 8-12
Xenon-Zahlrohr 7-15
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Stichwort Seite
Zihlerbetrieb 7-3
Zidhlgas 7-15
Zah1lrohr, Abnehmen 3-4
Ziahtrohr, Anbringen 3-2
Zdh1rohrarbeitsspannungen 8-9
Zih1rohr-Code-Nr. 8-9
ZahTrohrtypen 8-4
Zubehdr 1-2
Zusatzfunktionen 7-14
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Anhang

1. Spezielle Service-Hinweise

A Einstellen des Betriebsmodus

1)

2)

3)

Um den Betriebsmodus des CONTAMAT zu wechselin, ist es erforderlich,
entweder einen Spezialstecker in die 8-polige AnschluBbuchse des Gerdtes
einzustecken oder den CONTAMAT in das Basisgerdt Z.-Nr. 42 481/50
einzufihren.

Der bendtigte Spezialstecker ist ein 8-poliger Zwergstecker mit folgender
Stiftanordnung, bei dem die Pins 1 und 2 iberbrickt sind:

Abb. 9 8-polige AnschluBbuchse
auf die Steckseite gesehen

Das Umschalten des Betriebsmodus ist in Abschn. 2.5 beschrieben.

Auswechseln der Lithium-Batterie

Beim Umgang mit der Lithium-Batterie Sicherheitshinweise beachten !

1)

2)
3)

4)

5)

Frow. /Mi

£s wird folgende Batterietype verwendetl:

TL 2151 1/AA/T Tadiran,
Eberiine Instruments Bestell-Nr. KT 1646 00031

CONTAMAT ausschalten

5 Batterien aus dem Gerdtegriff entnehmen.
Vgl. Abschn. 3.1.

ZahTrohr vom CONTAMAT abnehmen.
vgl. Abschn. 3.3.

Zahlrohrtragerplatte Z.-Nr. 42 496/0120 an der Unterseite des CONTAMAT
entfernen.

Dazu missen 5 Schrauben und der Zentrierstift gelést werden; vgl.

Abb. 10. Zum Herausschrauben des Zentrierstiftes kann ein Stahlstift oder
dgl. benutzt werden.
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/ Befestigungsschrauben \

Zentrierstift
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Befestigungsschrauben /

Abb. 10 Zihlrohrtrigerplatte Z.-Nr. 42 496/0120
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6)

7)

8)

9}
10)

11)

12)

13)

Frow. /Mii

Nach Abnehmen der Z&hlrohrtrdgerplatte ist die Leiterplatte Z.-Nr.
42 495/0110 mit der Lithium-Batterie zugdnglich; vgl. Abb. 11.

Warnung !

Die Platine darf im Hochspannungsbereich, also in der Umgebung des
Zihlrohrkontaktes, nicht beriihrt werden, um Verunreinigungen zu vermeiden
1

Andernfalls ist die ordnungsgemiBe Funktion nicht mehr gewdhrleistet.

AnschluBfahnen der Lithium-Batterie ausldten und neue Batterie unter
Beachtung der Polaritdt (s. Abb. 11) einldten.
(Vorher AnschluBfahnen abwinkeln).

Achtung !
Lotkolben von max. 30 W Leistung verwenden !
Batterie nicht erwdrmen !

ZihTrohrtragerplatte wieder aufsetzen, wobei auf ordnungsgemaden Sitz der
Gummidichtung zu achten ist. Platte mit 5 Schrauben und Zentrierstift
befestigen.

5 Batterien in den Griff einsetzen.

Nach dem Batteriewechsel muB der RAM-Speicher des CONTAMAT initialisiert

werden.
Dazu wird ein Spezialstecker gemdB Anhang A, Abs. 2) in die
AnschluBbuchse des CONTAMAT eingefiihrt.

Die Tasten "Lampe", "N" und "w/B+Gamma" gleichzeitig gedriickt halten,
dann das Gerat mit Taste der Ein-/Aus-Taste einschalten. Darauf fihrt der
CONTAMAT einen Speichertest durch und stellt sich dann ein auf die
Spezialversion

X.X0

Jetzt kann die gewiinschte Betriebsart eingestellt werden, wie in Abschn.
2.5 erldutert.

Speziaistecker vom CONTAMAT abziehen.

A-3
KB-007-880303
20.02.1992 FHT 111 M



Frow. /Mi

14552 101913

e
T G
G"“h
a ¢

e

‘;.I
3.
-
L3
=
._U\
~a
ox B W -2
Adn

saky

1

&
t.
1
=
>
&
-
! ]
g 1o Sl
N -_‘B{.aﬁ gy

1 oy
]

=Fnl

vudvuiui Vel

P anerl o
=g 4B 45 Viekietly -
Ll

ol
'é'nn!anu '

Abb. 11 Leiterplatte CONTAMAT, Z.-Nr. 42 496/0110
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2. Betrieb dlterer Butanzdhlrohre 166 cm

2

7.-Nr. 42 496/25 bis F.-Nr. 355 und
Z.-Nr. 42 496/30 bis F.-Nr. 700

A Spiilen des Zahlrohrs

1)
2)

3)

Schutzkappe von der Gaspatrone abziehen.

Sonde senkrecht stellen (Gaseingang nach oben gerichtet} und
Gaspatrone kraftig gegen das EinlaBventil des Zghlrohrs driicken.

Bei der ersten Inbetriebnahme sowie vor einer Messung, die nach
mehreren Tagen Spiilpause vorgenommen werden soll, dreimal je 5 s lang
spiilen; dabei Pausen von jeweils 5 min einlegen.

Wihrend der 5-miniitigen Pausen soll das Zdhirohr hingelegt werden
(Fenster nach unten}.

Um die Funktionsbereitschaft weiter zu erhalten, geniigt eine erneute
einmalige Spllung von etwa 5 s Dauer.

B - Wartungshinweise zum Gastank im Zahlrohr

Bei Verstopfung des Tanks kann die Filterpatrone am Ende des Tanks auf
einfache Weise ausgewechselt werden.
Dazu geht man wie folgt vor (vgl. Abb. 12):

1)

2)
3)

4)
5)

Frow. /Mi

EinlaBventil mit Gastank unter Verwendung eines Schraubenziehers aus
dem Zahlrohr herausschrauben.

Filterpatrone am Ende des Tanks abschrauben.

Schutzkappe der neuen Filterpatrone abnehmen. Patrone auf den Tank
aufschrauben und handfest anziehen. '

Kombination Ventil/Tank in das Zdhlrohr einschrauben.

Durch Spiilen des Zahlrohrs (siehe Abschn. A) priifen, ob der Tank
Durchgang hat.
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